19.09.25 23:02 Lekce_7_derivaceCv

Cviceni 1

Najdéte rovnici tecny ke kfivce s danym bodem dotyku.
@y=2z>—-5x+1, T(3,4)

(b)y = x2 —22%, T(1,-1).

Reseni. (a) Spocitejme f'(3).

o fB+n)—f3) .. 283+h)?-5B8+h)+1—(2-32-5-3+1)
f'(3) = lim = lim
h—0 h h—0 h
2(9+6h+h?%) —15—-5h+1—-18+15—1
= lim
h—0 h
2h% + 7Th
i 2 TR lim(2h +7) = 7
h—0 h h—0

Rovnice te¢ny ke grafu funkce f v bodé T'(3,4) je
y—4="1(z—3).
Po Upravé dostaneme

y="Tx—17.

Cviceni 2
Najdéte f'(a), kde f je dana predpisem.
2

(@) f(:B) - :Bli(i

(b) f(t) = > — 3t.

Reseni. (a) Nejdfive si vyjadiime f(a + h):

(a+ h)? a? + 2ah + h?

h = =
flath) =777 a+h+6

2

a

f(a)_a+6
a?+2ah+h? a2
f(a+h)—f(a)_ athi6  a+6
h N h

Tedy po Upravé
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a*4-2ah+h? a?
fla+h)— f(a) _ atht6  a+6
h N h
Nyni pocitejme limitu
a’4-2ah+-h? N a?
i a+h+6 a+6
h—0 h
a’4-2ah-+h? a?
o ehie _ww . (a®+2ah 4 B (a+6) —a*(ath+6)
im = lim
h—0 h h—0 h(a+ h +6)(a + 6)
i a*(a+ 6) + 2ah(a + 6) + h%(a+6) —a®(a + h + 6)
= lim
h—0 h(a+ h+ 6)(a + 6)

2ah(a + 6) + h%*(a + 6) — a’h

>0 h(a+h+6)(at6)
2a(a + 6) + h(a + 6) — a

"0 (ath+6)at6)

2a(a+6)+ 0(a+6) —a?
(a+0+6)(a-+6)

2a% + 12a — a®
(a + 6)?

a’®+12a

(a +6)2

a(a + 12)

(a + 6)2

Tedy

a(a + 12)
~ (a+6)2

Konec 16.11.
(b) Nyni pocitejme f’(t) pro funkci f(t) = t3 — 3t.

# Pouzijeme modul sympy pro symbolické derivovdni
from sympy import *

from IPython.display import display

# definujeme symboly

t = Symbol('t")

# definujeme funkci
f = t**3 - 3%t
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# derivujeme
f.diff(t)

# zobrazime vysledek pomoci IPython.display
display(f.diff(t))

3t -3

Vypocitejme derivaci funkce f v bodé t pfimo z definice derivace:

) — 1 f(t+h)—f(t)_1. (t+h)>—3(t+h)— (5 —3t)
fO=lm = =n h
Ly t* + 3t*h + 3th® + h® — 3t — 3h — ¢ + 3t
~ hD0 h
. 3t’h + 3th®> + h® — 3h
= lim
h—0 h
= lim (3> + 3th + h* — 3) = 3t* — 3.
h—0

Cviceni 3
Kazda uvedena limita vyjadfuje hodnotu derivace jisté funkce f v néjakém bodé = = a.
Urcete takovou funkci f a bod a.

. V9+h—3
(a) limp 0 —;

e—2+h_o—2

(b) limp, 9 —

. 2064
(© limg—y2 —-

tan(§+h)—1

(d) limp_sg A

Cviceni 4
Urcete f'(0), kde funkce je dana predpisem:

2

= sin(%) pro x # 0,
f(m)_{O proxz = 0.
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