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Konvergence posloupnosti - Cviceni

Pojem posloupnosti

Cviceni 1

Méjme danu posloupnost (2—1,1);';’:1 Vypidme prvnich nékolik ¢lend této posloupnosti.

Reseni

1 - 1_1 - 1_1 L
a1_21a2_22_4)a’3_23_8’ 7a’l'l on -
Zde je vysledek:

111 1 1 1
274787167327 64’

Cviceni 2

o
Uvazujme posloupnost (#) . Vypiste jejich prvnich 10 ¢lend.
n=2

Reseni

.y N 2 2 L y 3
Prvnim ¢lenem bude ¢len a2 = 1 = 3 druhym clenem bude Clen ag = 31
Y y 4 4
tretim ¢lenem bude ¢len a4 = o1 = 5 atd.

Vysledek:

Cviceni 3
Tzv. Fibonacciho posloupnost je obvykle definovéana jako posloupnost (f)  ;
predpisem:

flzl’f2:17fn+2:fn+1+fn pron > 1.

Vypiste prvnich nékolik ¢lend této posloupnosti.
Redeni

{1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,...}.
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Limita posloupnosti

Cviceni 1
Vypoctéte nasledujici limity:

: n
1. llmnﬁoo n_—i-l
(=1)"n

n+1
2

. n
3. llmnﬁoo n_—i-l
2n2+3
n2+1
vn—1
Vn+1

2. 1im,, oo

4. lim,,_,

5.lim, .o (

Cviceni 2

Uvazujme posloupnost X = (z,,)>° ; definovanou predpisem x,, = % + 2% + ...+ %

. DokaZme, zZe je tato posloupnost rostouci a omezena shora. Odsud pak vyvodime, Ze

tato posloupnost je konvergentni.

! _ 1
k(k—1) — k-1

)

Eol

. , .1
(Navod: Je-li k > 2, pak plati -5 <

Cviceni 3

S vyuzitim metody uvedeného v prikladu z prednasky vypocitejte hodnotu \/5 s
presnosti na 4 desetinna mista.

Reseni
K vypoctu pouzijeme posloupnost X = (z,)2° ; definovanou predpisem z; = 1 a

1 2
Tnt+1 = 5(% + E) pron > 1.

# vytvorme funkci, Rterd bude vracet n-ty clen xi

def x(n):
if n ==
return 1
else: #n > 1
return (1/2) * (x(n-1) + 2/x(n-1))

Podminka, kdy vypocet Ize ukoncit je

2
—2
A T
'Tn

# napisme cyklus, Rtery bude pocitat postupné cleny xti
# a v kazdém béhu cyklu zkontrulujeme, zda-lL1 je chyba mensi nez 16"(-6)
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n =2
tolerance = 10**(-4)

while True:
if (x(n)**2 - 2) / x(n) < tolerance:
print(x(n))
break
else:
n+=1

1.4142156862745097

Odpovéd: v/2 ~ 1.4142.

file:///G:/MUj disk/Colab Notebooks/Matematicka analyza 1/Prednaska/Lekce_2/A-konvergencePosloupnostiCviceni.html 3/3



