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Realna cisla - cviceni

Absolutni hodnota

Absolutni hodnota realného ¢isla z je definovana jako
T prox > 0,
2| =1 "
proxz < 0.
Cviceni 1
Dokazte, ze pro kazdé a, b € R plati

|+ 0] < a] + [b].

Reseni
Rozebereme rlizné pripady:

1.a>0ab>0
2.a<0ab<0
3.a>0ab<0
4.a<0ab>0

Uvazujme napriklad pfipad 3.Tj.a > 0a b < 0.

a) Necht a + b > 0. Pak

lal + b =a+(-b) 2 a+b=|a+d]

b) Necht a + b < 0. Potom

la| + b =a+ (=b) > —a+ (=b) = —(a+b) = |a+ .

Poznamka. Pomoci dikazu matematickou indukci dokazte, ze pro kazdé n € N plati

jar+ @z + - ] < lar] + az] + o+ fan

Cviceni 2
Dokazte, Ze pro kazdé a, b € R plati

lla] — [b]| < |a — b].
Reéeni
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Zvolme libovolné a, b € R, pak plati:

la| =la—b+b|=|(a—b)+b] <|a—b|+|b
< la| —|b| < |a — b

Podobné

bl=|(b—a)+al <|b—a| +a
— || —la| < bl
— —(la| - b)) <[5 —al.

Dokazali jsme tedy, ze
+(a| - [b]) < Ja—B], Va,be R.
Timto jsme dokéazali pozadovanou nerovnost.
Cviceni 3
Zapiste fesni nasledujici nerovnice pomoci intervalového zapisu:

lz — 2/ <0,1.

U;"
S

>
,|c5 :2' 21]1

lz—2/<0,1 « —0,1<z-2<0,1 < 1,9<z<2,1.

Poznamka. Obecné, je-li zy € R ae > 0, pak je feSenim nerovnice |z — zg| < € kazdé
z € (xg—€,20 + €).
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X— g X Xt:o-[hZ

Suprémum mnoziny

Cviceni 4

Uvazujme mnozinu A C R, kde A = (0,1). Naleznéme potom suprémum mnoziny A.
Reseni

Mnozina A je neprazdnou a shora omezenou podmnozinou R. Dale

H ={h € R: hjehorni zavora mnozZiny A} = (1, 00).

Konecné nebot sup A je nejmensim prvkem mnoziny H a tedy sup A = 1.

Cviceni 5

Uvazujme mnozinu A C R a predpokladejme, Ze m € A je jeji nejvétsi prvek. Dokazte,
ze m je suprémem mnoziny A.

Reseni

UkaZme, Ze za danych predpokladi je ¢islo m horni hranici mnoziny A. Skutecné, pro
kazdé x € A pro které je x # m plati z < m. Odtud plyne

Vee A: z<m.

Tedy m je horni hranici mnoziny A.

Zbyva ukazat, Ze m je nejmensi horni mezi mnoziny A. Pfedpokladejme tedy, ze y < m.

Pak ziejmé y neni horni mezi mnoziny A nebot m € A.
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