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Neurcité vyrazy a I'Hospitalovo pravidlo

0

Neurcité vyrazy typu ¢,

0
00
Véta. Pfedpokladejme, Ze funkce f a g jsou diferencovatelné a g'(x) # 0 na otevieném
intervalu I obsahujiciho bod a ( pfipoustime moznost g’(a) = 0). Dale pfedpokladejme,

v

ze
}:131(11 f(z) =0 azaroven ilgr(llg(m) =0
nebo ze
lim f(z) = £oo azaroven 91311)1(119(:10) = +oo0.
Potom plati

lim fz) = lim (=)
SR g@) = g)

Y

jestlize limita na pravé strané existuje (pfipadné je nevlastni).

Poznamka. I'Hospitalovo pravidlo plati pro jednostranné limity i pro limity v nevlastnich

bodech, tj. pro z = a+, ¢ — a—, £ — oo nebo z — —o0.

Priklad. Vypocitejme limitu

Inz

lim .
x—1 pr — 1
Reseni.

limlnz =In1=0 a lim(z—1)=0.
z—1 z—1

Tedy limita vede na neurdity vyraz typu %, tedy mizeme aplikovat I'Hospitalovo pravidlo:

lim = lim
s>l —1 z—1 i(a? _ 1) z—1 1 z—1 T

Inz %(lnx) 1= 1
dzx

Priklad. Vypocitejme limitu

. e’
lim — -
T— 00 €T

Reseni. Plati lim, o €® = 00 a limy,_,o 22 = 00. Tedy limita vede na neurcity vyraz

typu % Pouzitim I'Hospitalova pravidla dostaneme

d (x

et ogE) e

lim — = lim = lim —.

T—00 p2 z—o0 d ( 2) z—00 21
 \F
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Zde opét plati lim; o €* = 00 a lim;_,o 22 = 00. Opétovnou aplikaci I'Hospitalova
pravidla dostaneme

e . e e
lim — = lim — = lim — = o
x—00 2 z—00 21 z—00 9

Neurcité vyrazy typu 0 - oo
Priklad. Vypocitejme limitu lim, o4+ « In z.

Reseni. Uvedena limita vede na neur¢ity vyraz protoze lim, ,o, z = 0 a

lim, 04+ Inx = —oo. UzZitim I'Hospitalova pravidla dostaneme:
Inx 1/z
lim zlnz = lim — = lim / = lim (—z) = 0.
z—0+ z—0+ 1/;3 z—0+ —1/;1;2 z—0+

Neurcité vyrazy typu (co — o0)
Pokud budeme predpokladat, ze lim,_,, f(z) = 0o a lim,_,, g(z) = oo, potom limita

lim[f(z) — g()]

T—a

vede k neurcitému vyrazu typu co — oo.

Priklad. Pocitejme limitu

) 1 1
lim [ — — .
z—1+ \ Inz z—1

Reseni. Zde 1/(Inz) — coal1/(z — 1) — oo jestlize z — 1+. Tedy uvedens limita je

typu co — co. Limitu upravme takto

lim (L_ 1 ): i Lo 1-Inz

21+ \Inz z—1 =1+ (z —1)lnz

Limita v tomto tvaru vede na neurcity vyraz typu %. Aplikaci I'Hospitalova pravidla

dostavame:
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z—1—Inzx . 1-= . z—1
1m —— = 11In = ].lm S ——
z—1+ (.’13—].)111$ z—1+ (:z:—l)%—i—lnx =1+ —1+zxlnz

Posledni limita opét vede na neurcity vyraz typu % a tudiz aplikujme opét I'Hospitalovo
pravidlo podruhé:
x—1 . 1 . 1 1

lim —— X = lim = lim —— = —.
etz —1+zlne 291+ 74,1 L pe ool 2+Inz 2
x

Neuréité vyrazy typu (0°, co?, 1)
Pokud pocitame limitu

lim [ £(z))*"

Tr—a

1.lim,_,, f(z) = 0 alim,_,, g(x) = 0, dostavame limitu typu: 0°,

2. lim,_,, f(x) = 00 alim,_,q g(z) = 0, dostavame limitu typu: oo?,

3.lim,, f(z) = 1 alim, 4 g(x) = +00, dostavame limitu typu: 1%°.
Postup pfi vypoctu limity:

1. Polozime y = [f(x)]9®).
2. Logaritmujeme obé strany rovnosti a dostaneme rovnost Iny = g(z) In(f(x)).

3. Poté spocteme limitu L = lim,_,q Iny = lim, ., g(z) In(f(z)).
4. Vysledna limita je rovna:

: g(z) _ 1s 1 Iny _ L
lim[f(2)]"" = limy = lim e™¥ = ™.

Priklad. Vypocitejme limitu: lim,, .o, z*.
Reseni. Limita zfejmé vede na neur¢ity vyraz typu: 0°.

1. Polozme y = z*.
2. Iny==zlnz.
3.

L = lim Iny = lim zlnz = 0( viz ptiklad vySe uvedeny).
z—0+ x—0+

lim 2° = lim y= lim e™¥ =¢’ = 1.
z—0+ z—0+ z—0+

Obrazek grafu uvadim nize.
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